
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　外部追尾式ビデオ内視鏡検査の方法およびシ

ステムの提供。

【解決手段】　所定のボリュームを三次元ボリュームと

してモデリングするステップと、ボリューム内のイメー

ジキャプチャリングデバイスを追尾するステップと、少

なくとも１つのイメージがキャプチャリングされた時に

、イメージキャプチャリングデバイスの位置及び配向の

情報を記憶するステップと、少なくとも１つのイメージ

がキャプチャリングされた時に、イメージキャプチャリ

ングデバイスの縦方向の移動距離を確定するステップを

含む。三次元ボリューム内の対応する位置に対するイメ

ージキャプチャリングデバイスの位置向き及び縦方向距

離を記録するステップと、三次元ボリューム内の関心領

域を確定するステップと、該関心領域に対応して記録さ

れる少なくとも１つのイメージを確定するステップを含

み、そこで少なくも１つのイメージが表示され当該関心

領域が特徴付けられる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 で 関 心 領 域 と 画 像 を 対 応 付 け る た め の コ ン ピ ュ ー タ 実 施 方 法 に お い
て 、
　 所 定 の ボ リ ュ ー ム を 三 次 元 ボ リ ュ ー ム と し て モ デ リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 ボ リ ュ ー ム 内 の イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス を 追 尾 す る ス テ ッ プ と 、
　 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ が キ ャ プ チ ャ リ ン グ さ れ た 時 に 、 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ
デ バ イ ス の 位 置 及 び 配 向 の 情 報 を 記 憶 す る ス テ ッ プ と 、
　 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ が キ ャ プ チ ャ リ ン グ さ れ た 時 に 、 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ
デ バ イ ス の 縦 方 向 の 移 動 距 離 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 対 応 す る 位 置 に 対 す る イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 位 置
、 向 き 及 び 縦 方 向 距 離 を 記 録 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 関 心 領 域 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 関 心 領 域 に 対 応 し て 記 録 さ れ る 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 確 定 す る ス テ ッ プ が 含
ま れ 、 そ の 中 で 少 な く も １ つ の イ メ ー ジ が 表 示 さ れ 、 当 該 関 心 領 域 が 特 徴 付 け ら れ る よ う
に し た こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ 実 施 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 記 録 ス テ ッ プ に 、 さ ら に 以 下 の ス テ ッ プ 、 す な わ ち
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の セ ン タ ー ラ イ ン を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 追 尾 と 三 次 元 ボ リ ュ ー ム の セ ン タ ラ イ ン の 間 の 一
致 関 係 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 位 置 に 対 す る 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 記 録 す る ス テ ッ プ と が
含 ま れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 実 施 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 記 録 ス テ ッ プ に 、 さ ら に 、
　 ビ デ オ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 初 期 値 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 初 期 位 置 に 対 応 す る 位 置 を マ ニ ュ ア ル セ レ ク テ ィ ン グ す る ス テ ッ
プ が 含 ま れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 実 施 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 縦 方 向 距 離 は 、 ビ デ オ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 初 期 位 置 か ら の 距 離 で あ る 、 請 求 項
３ 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 実 施 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 確 定 す る ス テ ッ プ に 、 さ ら に 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 一 致 す る 位 置 の 表 示 と 共 に 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 自 動 表 示
す る ス テ ッ プ が 含 ま れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 実 施 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 計 算 機 に よ っ て 読 取 り 可 能 な プ ロ グ ラ ム 記 憶 デ バ イ ス に お い て 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 で 関 心 領 域 と 画 像 を 対 応 付 け る た め の 方 法 ス テ ッ プ を 実 行 す る た め
に 、 計 算 機 に よ っ て 実 行 可 能 な 命 令 の プ ロ グ ラ ム を 有 形 的 に 具 現 化 し 、
　 前 記 方 法 ス テ ッ プ に は 、 以 下 の ス テ ッ プ 、 す な わ ち 、
　 所 定 の ボ リ ュ ー ム を 三 次 元 ボ リ ュ ー ム と し て モ デ リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 ボ リ ュ ー ム 内 の イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス を 追 尾 す る ス テ ッ プ と 、
　 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ が キ ャ プ チ ャ リ ン グ さ れ た 時 に 、 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ
デ バ イ ス の 位 置 及 び 配 向 の 情 報 を 記 憶 す る ス テ ッ プ と 、
　 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ が キ ャ プ チ ャ リ ン グ さ れ た 時 に 、 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ
デ バ イ ス の 縦 方 向 の 移 動 距 離 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 対 応 す る 位 置 に 対 す る イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 位 置
、 向 き 及 び 縦 方 向 距 離 を 記 録 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 関 心 領 域 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 関 心 領 域 に 対 応 し て 記 録 さ れ る 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 確 定 す る ス テ ッ プ が 含
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ま れ 、 そ の 中 で 少 な く も １ つ の イ メ ー ジ が 表 示 さ れ 、 当 該 関 心 領 域 が 特 徴 付 け ら れ る よ う
に し た こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ム 記 憶 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 記 録 ス テ ッ プ に 、 さ ら に 以 下 の ス テ ッ プ 、 す な わ ち
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の セ ン タ ー ラ イ ン を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 追 尾 と 三 次 元 ボ リ ュ ー ム の セ ン タ ラ イ ン の 間 の 一
致 関 係 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 位 置 に 対 す る 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 記 録 す る ス テ ッ プ と が
含 ま れ て い る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 記 録 ス テ ッ プ に 、 さ ら に 、
　 ビ デ オ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 初 期 位 置 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 初 期 位 置 に 対 応 す る 位 置 を マ ニ ュ ア ル セ レ ク テ ィ ン グ す る ス テ ッ
プ が 含 ま れ て い る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 縦 方 向 距 離 は 、 ビ デ オ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 初 期 位 置 か ら の 距 離 で あ る 、 請 求 項
８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 確 定 す る ス テ ッ プ に 、 さ ら に 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 一 致 す る 位 置 の 表 示 と 共 に 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 自 動 表 示
す る ス テ ッ プ が 含 ま れ て い る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 実 空 間 の 仮 想 ボ リ ュ ー ム を 視 覚 化 す る た め の 方 法 に お い て 、
　 実 空 間 の 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 部 分 を 表 示 す る ス テ ッ プ と 、
　 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 部 分 に 相 応 す る 実 空 間 の 記 録 さ れ て い る イ メ ー ジ を 自 動 的 に か つ 同 時
に 第 ２ ウ イ ン ド ウ に 表 示 す る ス テ ッ プ と 、
　 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 部 分 を 記 録 さ れ て い る イ メ ー ジ と 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 組 合 わ せ の も と で
特 徴 付 け る ス テ ッ プ と が 含 ま れ て い る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 内 視 鏡 検 査 法 に 関 し て お り 、 よ り 詳 細 に は 、 仮 想 内 視 法 と 組 合 わ さ れ た 内 視
鏡 ロ ボ ッ ト を 用 い た 外 部 追 尾 式 ビ デ オ 内 視 鏡 検 査 の た め の 方 法 及 び シ ス テ ム に 関 し て い る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 内 視 鏡 検 査 は 、 医 療 分 野 で 用 い ら れ て お り 、 そ こ で は 内 視 鏡 と 称 さ れ る 結 像 デ バ イ ス が
、 診 断 及 び /又 は 治 療 の 目 的 で 生 検 対 象 に 挿 入 さ れ る 。 内 視 鏡 検 査 の 例 と し て は 例 え ば 結
腸 鏡 検 査 や 気 管 支 鏡 検 査 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら の 処 置 で は 、 直 接 の 機 械 的 相 互 操 作 を 介 し て 器 具 の 挿 入 や コ ン ト ロ ー ル が 要 求 さ
れ る 。 こ の 器 具 に は 患 者 の 体 内 に 挿 入 さ れ る い く つ か の 器 具 部 分 と 、 同 じ 器 具 の 外 部 か ら
操 作 さ れ る 残 り の 部 分 と が 含 ま れ る 。 デ ザ イ ン の 必 然 性 に よ っ て 、 多 く の 内 視 鏡 デ バ イ ス
は 、 細 長 い 可 撓 性 チ ュ ー ブ か 若 し く は 剛 性 の チ ュ ー ブ の 形 態 を し て お り 、 こ の チ ュ ー ブ に
患 者 の 身 体 外 部 に 残 さ れ た コ ン ト ロ ー ル ヘ ッ ド が 取 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の デ ザ イ ン の 結 果 と し て 通 常 は 内 視 鏡 検 査 に 伴 う 不 快 感 の 何 ら か の 緩 和 策 が 存 在 す る
が 、 外 部 か ら 過 度 な 応 力 が 内 視 鏡 に 加 え ら れ る と 、 そ れ は 臓 器 内 部 に 対 す る 損 傷 の 危 険 性
に 直 結 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 仮 想 内 視 法 は 、 関 心 の あ る 身 体 構 造 部 の 探 索 と 問 題 部 位 、 例 え ば 結 節 や ポ リ ー プ な ど の
検 査 の た め に 理 論 的 に 用 い ら れ る も の で あ る 。 し か し な が ら こ れ ら の 技 術 は 、 誤 っ た 陽 性
検 出 や 誤 診 を 引 き 起 し や す く 、 そ の 結 果 と し て 不 要 な 侵 襲 性 の 生 検 を 行 わ せ る こ と に つ な
が る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ れ 故 に そ の よ う な こ と の な い 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の た め の シ ス テ ム や 方 法 の 必 要 性 が 生 じ
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 で 関 心 領 域 と 画 像 を 対 応 付 け る た め の コ ン ピ ュ ー
タ 実 施 方 法 に お い て 、
　 所 定 の ボ リ ュ ー ム を 三 次 元 ボ リ ュ ー ム と し て モ デ リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 ボ リ ュ ー ム 内 の イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス を 追 尾 す る ス テ ッ プ と 、
　 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ が キ ャ プ チ ャ リ ン グ さ れ た 時 に 、 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ
デ バ イ ス の 位 置 及 び 配 向 の 情 報 を 記 憶 す る ス テ ッ プ と 、
　 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ が キ ャ プ チ ャ リ ン グ さ れ た 時 に 、 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ
デ バ イ ス の 縦 方 向 の 移 動 距 離 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 対 応 す る 位 置 に 対 す る イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 位 置
、 向 き 及 び 縦 方 向 距 離 を 記 録 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 関 心 領 域 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 関 心 領 域 に 対 応 し て 記 録 さ れ る 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 確 定 す る ス テ ッ プ が 含
ま れ 、 そ の 中 で 少 な く も １ つ の イ メ ー ジ が 表 示 さ れ 、 当 該 関 心 領 域 が 特 徴 付 け ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 記 録 ス テ ッ プ に は さ ら に 以 下 の ス テ ッ プ 、 す な わ ち
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の セ ン タ ー ラ イ ン を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 追 尾 と 三 次 元 ボ リ ュ ー ム の セ ン タ ー ラ イ ン の 間 の
一 致 関 係 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 位 置 に 対 す る 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 記 録 す る ス テ ッ プ と が
含 ま れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 前 記 記 録 ス テ ッ プ に は 、
　 ビ デ オ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 初 期 値 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 初 期 位 置 に 対 応 す る 位 置 を マ ニ ュ ア ル セ レ ク テ ィ ン グ す る ス テ ッ
プ が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 縦 方 向 距 離 は 、 ビ デ オ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 初 期 位 置 か ら の 距 離 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 確 定 す る ス テ ッ プ に 、 さ ら に 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 一 致 す る 位 置 の 表 示 と 共 に 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 自 動 表 示
す る ス テ ッ プ が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 例 に よ れ ば 、 計 算 機 に よ っ て 読 取 り 可 能 な プ ロ グ ラ ム 記 憶 デ バ イ ス に
お い て 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 で 関 心 領 域 と 画 像 を 対 応 付 け る た め の 方 法 ス テ ッ プ を 実 行 す る た め
に 、 計 算 機 に よ っ て 実 行 可 能 な 命 令 の プ ロ グ ラ ム を 有 形 的 に 具 現 化 し 、
　 前 記 方 法 ス テ ッ プ に は 、 以 下 の ス テ ッ プ 、 す な わ ち 、
　 所 定 の ボ リ ュ ー ム を 三 次 元 ボ リ ュ ー ム と し て モ デ リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
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　 ボ リ ュ ー ム 内 の イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス を 追 尾 す る ス テ ッ プ と 、
　 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ が キ ャ プ チ ャ リ ン グ さ れ た 時 に 、 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ
デ バ イ ス の 位 置 及 び 配 向 の 情 報 を 記 憶 す る ス テ ッ プ と 、
　 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ が キ ャ プ チ ャ リ ン グ さ れ た 時 に 、 イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ
デ バ イ ス の 縦 方 向 の 移 動 距 離 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 対 応 す る 位 置 に 対 す る イ メ ー ジ キ ャ プ チ ャ リ ン グ デ バ イ ス の 位 置
、 向 き 及 び 縦 方 向 距 離 を 記 録 す る ス テ ッ プ と 、
　 三 次 元 ボ リ ュ ー ム 内 の 関 心 領 域 を 確 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 関 心 領 域 に 対 応 し て 記 録 さ れ る 少 な く と も １ つ の イ メ ー ジ を 確 定 す る ス テ ッ プ が 含
ま れ 、 そ の 中 で 少 な く も １ つ の イ メ ー ジ が 表 示 さ れ 、 当 該 関 心 領 域 が 特 徴 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 例 に よ れ ば 、
　 実 空 間 の 仮 想 ボ リ ュ ー ム を 視 覚 化 す る た め の 方 法 に お い て 、
　 実 空 間 の 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 部 分 を 表 示 す る ス テ ッ プ と 、
　 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 部 分 に 相 応 す る 実 空 間 の 記 録 さ れ て い る イ メ ー ジ を 自 動 的 に か つ 同 時
に 第 ２ ウ イ ン ド ウ に 表 示 す る ス テ ッ プ と 、
　 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 部 分 を 記 録 さ れ て い る イ メ ー ジ と 仮 想 ボ リ ュ ー ム の 組 合 わ せ の も と で
特 徴 付 け ら れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 本 発 明 を 図 面 に 基 づ き 以 下 の 明 細 書 で 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に よ れ ば 、 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト に よ っ て 取 込 ま れ た イ メ ー ジ は 、 再 構 築 さ れ
る 三 次 元 （ ３ Ｄ ） の デ ー タ ボ リ ュ ー ム の た め に 記 録 さ れ る 。 こ の 仮 想 ボ リ ュ ー ム は 、 空 間
例 え ば 結 腸 （ 図 １ 参 照 ） の 走 査 に 基 づ い て 作 成 さ れ る （ １ ０ １ ） 。 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト は 、 空
間 内 で 追 跡 さ れ 、 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト に よ っ て 取 込 ま れ た 各 イ メ ー ジ の ３ Ｄ 位 置 と 向 き や 配 向
が 定 め ら れ る （ １ ０ ２ ） 。 例 え ば 結 腸 な ど の 関 心 領 域 の 構 造 内 部 を 移 動 し た 縦 方 向 距 離 が
求 め ら れ る 。 位 置 、 配 向 、 縦 方 向 距 離 は 、 ３ Ｄ デ ー タ ボ リ ュ ー ム （ １ ０ ４ ） 内 の 内 視 鏡 ロ
ボ ッ ト の 対 応 す る 位 置 の た め の 、 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の 位 置 の 記 録 の た め に 用 い ら れ る 。 仮 想
内 視 法 は 、 関 心 領 域 の 位 置 付 け と 、 関 心 領 域 の イ メ ー ジ と 臨 床 所 見 の 相 関 付 け に 用 い ら れ
る 。 組 合 わ さ れ た 臨 床 所 見 は 、 診 断 の 信 頼 度 を 高 め 、 偽 陽 性 の 数 を 低 減 し 、 実 行 さ れ る 生
検 の 数 を 低 減 さ せ る た め に 用 い ら れ る 。 そ の よ う な 事 項 は 、 種 々 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 使
用 で き る （ 例 え ば 結 腸 直 腸 内 に 前 癌 性 の 異 形 成 が 見 ら れ る 患 者 の 識 別 、 結 腸 直 腸 内 に 初 期
新 生 病 変 の 識 別 、 高 倍 率 内 視 鏡 検 査 へ の 使 用 な ど ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ に よ れ ば 、 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト は 、 カ プ セ ル ２ ０ １ で あ り 、 こ れ は 飲 み 込 ま れ た り 、 外
科 的 手 術 な し で 患 者 の 体 内 に 挿 入 さ れ る 。 そ の よ う な ロ ボ ッ ト の 実 例 は 、 そ の よ う な 会 社
に よ っ て あ る 特 定 の イ メ ー ジ ン グ 用 に 表 示 さ れ て 販 売 さ れ て い る 。 こ こ で の カ プ セ ル は 、
患 者 外 の コ ン ソ ー ル に 対 し て 、 カ メ ラ ２ ０ ２ と 、 照 明 源 （ 光 源 ） ２ ０ ３ と 、 画 像 の ワ イ ヤ
レ ス 送 信 の た め の ハ ー ド ウ エ ア ２ ０ ４ を 含 ん で い る 。 画 像 若 し く は ビ デ オ イ メ ー ジ を も た
ら す カ メ ラ ２ ０ ２ は 、 例 え ば ノ ー マ ル ス ペ ク ト ル で 視 覚 化 す る 、 若 し く は 蛍 光 イ メ ー ジ ン
グ を 実 施 す る 、 若 し く は 拡 大 画 像 や ビ デ オ キ ャ プ チ ャ の 可 能 な マ イ ク ロ ス コ ー プ な ど で あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の 位 置 や 配 向 は 、 外 部 の 追 尾 シ ス テ ム （ ト ラ ッ キ ン グ シ ス テ ム ） を 用 い
て 確 定 可 能 で あ る 。 こ の 追 尾 は リ ア ル タ イ ム で 連 続 し て 行 わ れ る 。 こ の シ ス テ ム は 、 患 者
の 検 査 中 に 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の 位 置 と 配 向 を 追 尾 す る た め の 磁 気 シ ス テ ム を 含 ん で い る 。 こ
れ に は 種 々 の 磁 気 的 追 尾 シ ス テ ム が 使 用 さ れ 得 る 。 こ の 種 の 追 尾 シ ス テ ム に は 、 例 え ば １
つ 以 上 の 永 久 磁 石 ２ ０ ５ が 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト 内 の 所 定 の 既 知 の 場 所 に 配 置 さ れ て も よ い 。 こ
の マ グ ネ ッ ト ロ ケ ー テ ィ ン グ ／ ト ラ ッ キ ン グ シ ス テ ム に は 、 三 次 元 空 間 で 双 極 子 マ グ ネ ッ
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ト を 確 定 す る こ と が 含 ま れ る 。 患 者 外 部 に 配 置 さ れ た 磁 気 セ ン サ ア レ イ は 、 マ グ ネ ッ ト ２
０ ５ と 、 カ メ ラ ２ ０ ２ を 含 め た 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト カ プ セ ル ２ ０ １ の 位 置 と 向 き の 両 方 を 確 定
す る た め に 、 デ ー タ 、 例 え ば 既 知 の 箇 所 に あ る マ グ ネ ッ ト ２ ０ ５ の 磁 界 強 度 を 収 集 す る 。
こ の 磁 気 セ ン サ ア レ イ は 、 ３ Ｄ ベ ク ト ル セ ン サ の セ ッ ト を 形 成 す べ く グ ル ー プ で 配 列 さ れ
る 磁 気 抵 抗 セ ン サ で あ っ て も よ い 。 こ れ ら の セ ン サ は 、 （ 例 え ば ベ ク ト ル セ ン サ の 場 合 ）
マ グ ネ ッ ト ２ ０ ５ の 磁 界 の 方 向 と 振 幅 に 関 す る デ ー タ を 収 集 す る 。 ベ ク ト ル は 、 マ グ ネ ッ
ト 周 り の 空 間 内 で 周 知 の よ う に 方 向 及 び 振 幅 変 化 す る 。 例 え ば 磁 界 ベ ク ト ル は 、 マ グ ネ ッ
ト の Ｎ 極 の 面 か ら 垂 直 に 出 て Ｓ 極 方 向 に 向 か い 、 こ れ ら の 極 間 で マ グ ネ ッ ト 軸 線 に 対 し て
介 在 的 な 角 度 を 形 成 す る 。
　 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト を 含 む ト ラ ッ キ ン グ シ ス テ ム の 他 の 例 で は 、 チ ッ プ 電 極 や リ ン グ 電 極 と
位 置 検 出 セ ン サ （ ロ ケ ー シ ョ ン セ ン サ ） が 含 ま れ て い る 。 位 置 の 検 出 に 関 し て は 、 患 者 外
部 の 既 知 の 場 所 に 配 置 さ れ 三 次 元 空 間 内 で そ の 減 衰 が 距 離 の 関 数 を 表 す 磁 界 を 生 成 す る ３
つ の コ イ ル を 用 い て 行 わ れ る 。 位 置 検 出 セ ン サ は 、 結 合 さ れ る 磁 界 の 強 度 を 測 定 す る 。 こ
の 強 度 は 測 定 さ れ た 各 コ イ ル か ら の 距 離 を 表 す 。 セ ン サ の 位 置 と 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の 位 置 は
、 そ の 放 射 特 性 が セ ン サ に よ っ て 測 定 さ れ た コ イ ル ま で の 距 離 を 表 す 磁 界 の 交 差 か ら 求 め
ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の 電 源 ２ ０ ６ は 、 バ ッ テ リ の み か バ ッ テ リ と イ ン ダ ク タ ー を 含 み 得 る 。
外 部 電 源 は 、 イ ン ダ ク タ ー を 用 い た 誘 導 チ ャ ー ジ に よ っ て 実 現 さ れ て も よ い 。 こ の 誘 導 チ
ャ ー ジ に 対 す る パ ワ ー ソ ー ス ２ ０ ６ は 、 誘 導 充 電 器 の 一 次 巻 線 か ら の チ ャ ー ジ パ ワ ー を 受
取 る 二 次 巻 線 で あ る 。 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト 内 部 で は 、 電 力 は ダ イ オ ー ド に よ る 整 流 と コ イ ル を
用 い て 受 取 ら れ る 。 こ の 直 流 電 圧 （ Ｄ Ｃ ） は 、 バ ッ テ リ ー の チ ャ ー ジ に 使 用 さ れ る 。 エ ネ
ル ギ ー の 外 部 か ら の ワ イ ヤ レ ス の 給 電 は 、 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト に よ っ て 実 行 さ れ る 長 く て 電 力
消 費 の 大 き い 作 業 を 可 能 に さ せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 仮 想 内 視 法 で は 、 内 視 鏡 に よ る 介 入 が 仮 想 現 実 と コ ン ピ ュ ー タ グ ラ フ ィ ッ ク 技 術 を 用 い
て シ ミ ュ レ ー ト さ れ る 。 Ｃ Ａ Ｔ ス キ ャ ン 、 Ｍ Ｒ Ｉ ， 超 音 波 式 /回 転 式 /３ Ｄ 血 管 造 影 手 法 や
そ の 他 の ソ ー ス か ら 得 ら れ る ３ Ｄ ボ リ ュ ー ム デ ー タ は 、 各 組 織 構 造 部 の 内 部 の 立 体 描 写 を
形 成 す る の に 用 い ら れ る 。 こ の ３ Ｄ イ メ ー ジ は 、 二 次 元 （ ２ Ｄ ） の コ ン ピ ュ ー タ ト モ グ ラ
フ ィ （ Ｃ Ｔ ） 若 し く は 磁 気 共 鳴 （ Ｍ Ｒ ） デ ー タ か ら の 例 え ば ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ に よ
っ て 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 記 録 は 、 所 定 の 基 準 フ レ ー ム を 用 い て 実 行 さ れ る か 、 さ ら な る 対 応 関 係 の 決 定 に 対 す る
ベ ー ス を 形 成 し 得 る 、 １ つ ま た は そ れ 以 上 の ユ ー ザ ー 定 義 に よ る 、 キ ャ プ チ ャ ー 画 像 と ３
Ｄ ボ リ ュ ー ム の 間 の 対 応 関 係 を 用 い て 実 行 さ れ る 。 対 応 関 係 の 例 と し て は 、 例 え ば 十 二 指
腸 空 腸 湾 曲 部 の キ ャ プ チ ャ ー 画 像 の ３ Ｄ ボ リ ュ ー ム 内 で 目 印 と し て 識 別 で き る も の で あ る
。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 各 キ ャ プ チ ャ ー 画 像 に 関 連 付 け ら れ る 位 置 、 向 き 及 び 縦 方 向 距 離 は 、 各 画 像 を ３ Ｄ ボ リ
ュ ー ム 内 の 対 応 す る 位 置 に 記 録 す る た め に 用 い ら れ る 。 図 ３ Ａ で は 、 仮 想 ボ リ ュ ー ム 内 で
内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の 位 置 及 び 向 き が Ｘ Ｙ Ｚ 軸 方 向 で 表 さ れ て い る 。 こ の 場 合 例 え ば Ｚ 軸 は 、
内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の カ メ ラ ２ ０ ２ の 視 線 を 表 し て い る 。 縦 方 向 距 離 は 、 例 え ば あ る 期 間 に 亘
る 追 尾 位 置 と 図 ３ Ｂ に 表 さ れ て い る 画 像 ３ ０ ４ に 関 連 付 け ら れ て 確 定 さ れ る 。 従 っ て ３ Ｄ
ボ リ ュ ー ム の 部 位 、 例 え ば 位 置 的 に 閉 鎖 さ れ 互 い 違 い に 折 り 返 さ れ て い る 小 腸 の 部 位 に 対
し て は 、 縦 方 向 の 距 離 が そ れ ら の 部 位 間 の 識 別 の た め に 使 用 可 能 で あ る 。 例 え ば 第 １ の 部
位 ３ ０ ２ が 初 期 地 点 ３ ０ ３ か ら ０ .５ ｍ の 所 に あ り 、 第 ２ の 部 位 が 初 期 地 点 ３ ０ ３ か ら ２ .
５ ｍ の 地 点 に あ っ た と す る と 、 こ れ に 基 づ い て 該 当 す る イ メ ー ジ 、 例 え ば ３ ０ ５ が 関 心 領
域 ３ ０ ２ に 対 応 し て 確 定 さ れ 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 仮 想 ボ リ ュ ー ム に 対 す る イ メ ー ジ の 記 録 は 、 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の 既 知 の ス タ ー ト 位 置 と 、
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仮 想 ボ リ ュ ー ム 内 で 確 定 さ れ た 位 置 を 使 用 で き る 。 例 え ば ト ラ ッ キ ン グ は 患 者 の 口 か ら 開
始 さ れ て も よ い 。 こ れ は 仮 想 ボ リ ュ ー ム 内 で 識 別 可 能 な 位 置 で あ る 。 図 ４ に よ れ ば 、 こ の
記 録 に は 、 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト ４ ０ １ の 初 期 位 置 を 確 定 す る ス テ ッ プ ４ ０ １ と 、 内 視 鏡 ロ ボ ッ
ト の 初 期 位 置 に 対 応 す る 仮 想 ボ リ ュ ー ム 内 の 位 置 を 確 定 す る ス テ ッ プ ４ ０ ２ が 含 ま れ て い
る 。 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト は 、 空 間 を 介 し て 追 跡 さ れ る （ ス テ ッ プ ４ ０ ３ ） 。 こ れ は 仮 想 ボ リ ュ
ー ム に よ っ て 表 さ れ る 。 ス テ ッ プ ４ ０ ４ で は 、 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の ト ラ ッ ク と ３ Ｄ 空 間 の 仮
想 ボ リ ュ ー ム と の 対 応 関 係 が 確 定 さ れ る 。 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の ト ラ ッ ク に 沿 っ て 既 知 の 位 置
と 向 き を 有 し て い る 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト に よ っ て キ ャ プ チ ャ ー さ れ た イ メ ー ジ は 、 仮 想 ボ リ ュ
ー ム 内 で 対 応 す る 位 置 に 記 録 さ れ る （ ス テ ッ プ ４ ０ ５ ） 。 仮 想 ボ リ ュ ー ム と 、 追 尾 さ れ る
内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の コ ー ス の ト ラ ッ ク と の 対 応 関 係 に は 、 患 者 の ス キ ャ ン デ ー タ か ら 定 め ら
れ る 仮 想 ボ リ ュ ー ム の セ ン タ ー ラ イ ン が 使 用 で き る 。 こ の セ ン タ ー ラ イ ン は 、 製 品 化 さ れ
て い る Ｃ Ｔ ス キ ャ ン や Ｍ Ｒ Ｉ ス キ ャ ン の 部 分 と し て 仮 想 ボ リ ュ ー ム の バ ー チ ャ ル フ ラ イ ス
ル ー （ virtual fly-through） に よ っ て 追 従 さ れ た ト ラ ッ ク と し て 自 動 的 に 定 め ら れ る 。
内 視 鏡 ロ ボ ッ ト の 追 尾 さ れ る コ ー ス と 所 定 の セ ン タ ー ラ イ ン は 、 三 次 元 空 間 に 対 応 し 、 幾
何 学 的 比 較 に 基 づ い て 手 動 若 し く は 自 動 で 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト に よ っ て キ ャ プ チ ャ ー さ れ た イ メ ー ジ は 、 仮 想 ボ リ ュ ー ム の ボ リ ュ ー ム
レ ン ダ リ ン グ に よ っ て 記 録 さ れ る 。 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト に よ っ て キ ャ プ チ ャ ー さ れ た 各 イ メ ー
ジ は 、 ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ 内 の 空 間 情 報 と 配 向 情 報 及 び 縦 方 向 の 情 報 に 関 連 付 け ら れ
て い る の で 、 ボ リ ュ ー ム レ ン ダ リ ン グ に お い て 識 別 さ れ た 関 心 領 域 の 詳 細 な イ メ ー ジ が 描
写 さ れ 得 る 。 記 録 さ れ た イ メ ー ジ は 、 仮 想 ボ リ ュ ー ム の フ ラ イ ス ル ー パ ー ト と し て 例 え ば
分 割 ス ク リ ー ン 構 成 に お い て 自 動 的 に 表 示 可 能 で あ る 。 こ の 記 録 イ メ ー ジ は 、 メ モ リ に 記
憶 す る こ と も 、 さ ら に コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 実 行 さ れ る バ ー チ ャ ル レ ン ダ リ ン グ ア プ リ ケ
ー シ ョ ン に よ っ て ア ク セ ス す る こ と も 可 能 で あ り 、 そ れ に よ っ て 、 仮 想 ボ リ ュ ー ム と 実 像
は 、 例 え ば ２ つ の デ ィ ス プ レ イ や ア プ リ ケ ー シ ョ ン 上 の ２ つ の ウ イ ン ド ウ に 同 時 に 表 示 さ
せ る こ と が で き る 。 従 っ て 患 者 の 診 断 、 特 徴 付 け 、 及 び /又 は 評 価 が 仮 想 ボ リ ュ ー ム と 詳
細 な 記 録 画 像 に 基 づ い て 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は 、 種 々 異 な る 形 態 、 例 え ば ハ ー ド ウ エ ア や ソ フ ト ウ エ ア 、 フ ィ ル ム ウ エ ア 、 特
殊 用 途 の プ ロ セ ッ サ な ど の 形 態 あ る い は そ れ ら の 組 合 わ せ の 形 態 で 実 現 さ れ る こ と を 理 解
さ れ た い 。 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に よ れ ば 、 当 該 発 明 が プ ロ グ ラ ム 記 憶 デ バ イ ス 上 で 実 体
的 に 実 行 さ れ る ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム と し て ソ フ ト ウ エ ア 的 に 実 施 さ れ る 。 こ の ア
プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム は 、 ア ッ プ ロ ー ド さ れ て 、 適 切 な ア ー キ テ ク チ ャ を 含 ん だ 計 算
機 に よ っ て 実 行 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ に 示 さ れ て い る 本 発 明 の 実 施 例 に よ れ ば 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の コ ン ピ ュ ー タ シ
ス テ ム ５ ０ １ は 特 に 、 中 央 処 理 ユ ニ ッ ト （ Ｃ Ｐ Ｕ ） ５ ０ ２ 、 メ モ リ ５ ０ ３ 、 入 ／ 出 力 （ Ｉ
／ Ｏ ） イ ン タ ー フ ェ ー ス ５ ０ ４ を 有 し て い る 。 こ の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム ５ ０ １ は 、 基 本
的 に は Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ ー ス ５ ０ ４ を 介 し て デ ィ ス プ レ イ ５ ０ ５ と 種 々 の 入 力 デ バ イ ス
５ ０ ６ 、 例 え ば マ ウ ス や キ ー ボ ー ド な ど に 接 続 さ れ て い る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ ５ ０ ５ は 、
仮 想 ボ リ ュ ー ム と 記 録 さ れ て い る 画 像 の 描 画 を 表 示 す る 。 支 援 回 路 は 、 キ ャ ッ シ ュ や 電 源
ク ロ ッ ク 回 路 、 通 信 バ ス な ど の 回 路 を 含 み 得 る 。 メ モ リ ５ ０ ３ は 、 ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ
リ （ Ｒ Ａ Ｍ ） 、 読 出 し 専 用 メ モ リ （ Ｒ Ｏ Ｍ ） 、 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 、 テ ー プ ド ラ イ ブ 若 し く
は そ れ ら の 組 合 わ せ を 含 み 得 る 。 本 発 明 は 、 メ モ リ ５ ０ ３ に 記 憶 さ れ て い る 、 信 号 源 ５ ０
８ か ら の 信 号 を 処 理 す べ く Ｃ Ｐ Ｕ ５ ０ ２ に よ っ て 実 行 さ れ る ル ー チ ン ５ ０ ７ と し て 実 施 可
能 で あ る 。 こ の よ う な コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム ５ ０ １ は 、 本 発 明 の ル ー チ ン ５ ０ ７ を 実 行 す
る 場 合 に 特 殊 用 途 の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に な る 基 本 的 用 途 の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の コ ン ピ ュ ー タ の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム ５ ０ １ は 、 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム と マ イ ク ロ
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命 令 コ ー ド を 含 ん で い る 。 前 述 し た 種 々 の 処 理 と 機 能 は 、 マ イ ク ロ 命 令 コ ー ド か 若 し く は
当 該 オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム を 介 し て 実 行 さ れ る ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム （ あ る い
は そ れ ら の 組 合 わ せ ） で あ り 得 る 。 さ ら に 付 加 的 に そ の 他 の 種 々 の 周 辺 デ バ イ ス 、 例 え ば
付 加 的 な デ ー タ 記 憶 デ バ イ ス や プ リ ン タ ー デ バ イ ス が こ の コ ン ピ ュ ー タ プ ラ ッ ト フ ォ ー ム
に 接 続 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 述 し た シ ス テ ム 構 成 要 素 の い く つ か や 所 属 の 図 面 に 示 さ れ た 方 法 ス テ ッ プ は ソ フ ト ウ
エ ア に お い て 実 施 さ れ て も よ い の で 、 そ れ ら の シ ス テ ム 構 成 要 素 （ 若 し く は 処 理 ス テ ッ プ
） 間 の 実 際 の 接 続 は 、 本 発 明 の プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て い る 形 態 に 応 じ て 種 々 異 な り 得 る こ
と を 理 解 さ れ た い 。 ま た 当 該 分 野 の 一 般 的 な 知 識 に 基 づ け ば 、 こ れ ま で に 与 え ら れ た 本 発
明 の 教 示 か ら 前 記 態 様 の み な ら ず 本 発 明 に 類 似 し た 実 施 態 様 や 構 成 も 想 定 さ れ る で あ ろ う
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト に よ っ て キ ャ プ チ ャ ー さ れ た 記 録 画 像 を 使 用 す る 仮 想 内 視 法 の た
め の シ ス テ ム 及 び 方 法 に 対 す る 前 述 の 実 施 例 を 用 い れ ば 、 前 述 の 教 示 を ヒ ン ト に そ れ ら の
変 化 例 や 発 展 例 も 当 業 者 で あ る な ら ば 実 施 で き る で あ ろ う 。 そ れ 故 に 、 本 発 明 の 主 旨 と 適
用 範 囲 の 枠 内 で は 、 従 属 請 求 項 に よ っ て 規 定 さ れ て い る 本 発 明 の 種 々 の 実 施 例 に お け る 変
更 も 可 能 で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 特 許 に よ る 所 期 の 保 護 を 受 け る べ く 請 求 さ れ る 前 述
し て き た 本 発 明 は 、 法 に よ っ て 求 め ら れ て い る 詳 細 性 と 具 体 性 を 伴 っ て 従 属 請 求 項 に 明 示
さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 方 法 を 表 わ し た フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 内 視 鏡 ロ ボ ッ ト を 示 し た 図
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 仮 想 内 視 ボ リ ュ ー ム の 部 分 を 表 し た 図
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 胃 腸 区 間 と 対 応 す る 画 像 を 表 し た 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 方 法 を 表 わ し た フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム を 表 し た 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ２ ０ １ 　 　 カ プ セ ル
　 ２ ０ ２ 　 　 カ メ ラ
　 ２ ０ ３ 　 　 光 源
　 ２ ０ ４ 　 　 ワ イ ヤ レ ス レ シ ー バ ／ ト ラ ン ス ミ ッ タ
　 ２ ０ ５ 　 　 マ グ ネ ッ ト セ ン サ
　 ２ ０ ６ 　 　 電 源
　 ５ ０ １ 　 　 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム
　 ５ ０ ２ 　 　 Ｃ Ｐ Ｕ
　 ５ ０ ３ 　 　 入 力 デ バ イ ス
　 ５ ０ ４ 　 　 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ ー ス
　 ５ ０ ５ 　 　 デ ィ ス プ レ イ
　 ５ ０ ６ 　 　 入 力 デ バ イ ス
　 ５ ０ ８ 　 　 信 号 源
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ３ Ａ 】

【 図 ３ Ｂ 】

(10) JP 2006-51332 A 2006.2.23



フロントページの続き

(72)発明者  フレッド　エス　アザール
            アメリカ合衆国　ニュージャージー　プリンストン　コモンウェルス　コート　ナンバー　７　１
            ２１
Ｆターム(参考) 4C061 AA04  CC06  DD10  JJ17  JJ19  NN03  NN05  SS21  UU06  WW20 
　　　　 　　  5B057 AA07  BA02  BA11  BA23  CA08  CA12  CA16  CB08  CB13  CB16 
　　　　 　　        CC01  CD14  DA07  DA08  DA16  DB03  DB09  DC03  DC36 

(11) JP 2006-51332 A 2006.2.23



【 外 国 語 明 細 書 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(12) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(13) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(14) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(15) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(16) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(17) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(18) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(19) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(20) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(21) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(22) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(23) JP 2006-51332 A 2006.2.23



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(24) JP 2006-51332 A 2006.2.23



(25) JP 2006-51332 A 2006.2.23



(26) JP 2006-51332 A 2006.2.23



专利名称(译) 用于可记录视频内窥镜检查和虚拟内窥镜检查的方法和系统

公开(公告)号 JP2006051332A 公开(公告)日 2006-02-23

申请号 JP2005127207 申请日 2005-04-25

申请(专利权)人(译) 每次西门子公司研究股份有限公司莱特

[标]发明人 フレッドエスアザール

发明人 フレッド エス アザール

IPC分类号 A61B1/04 A61B1/00 G06T1/00 A61B5/05 A61B5/06 A61B8/00 A61B19/00 G06T7/00

CPC分类号 G06T7/0012 A61B1/00158 A61B5/06 A61B5/062 A61B34/10 A61B34/20 A61B90/36 A61B90/361 
A61B2034/2051 A61B2034/2072 A61B2090/364 A61B2090/365 G06T7/80 G06T2200/04 G06T2207
/30028

FI分类号 A61B1/04.370 A61B1/00.320.B G06T1/00.315 A61B1/00.C A61B1/00.V A61B1/00.552 A61B1/00.610 
A61B1/01 A61B1/04 A61B1/045.623

F-TERM分类号 4C061/AA04 4C061/CC06 4C061/DD10 4C061/JJ17 4C061/JJ19 4C061/NN03 4C061/NN05 4C061
/SS21 4C061/UU06 4C061/WW20 5B057/AA07 5B057/BA02 5B057/BA11 5B057/BA23 5B057/CA08 
5B057/CA12 5B057/CA16 5B057/CB08 5B057/CB13 5B057/CB16 5B057/CC01 5B057/CD14 5B057
/DA07 5B057/DA08 5B057/DA16 5B057/DB03 5B057/DB09 5B057/DC03 5B057/DC36 4C161/AA04 
4C161/CC06 4C161/DD07 4C161/DD10 4C161/JJ17 4C161/JJ19 4C161/NN03 4C161/NN05 4C161
/SS21 4C161/UU06 4C161/WW19 4C161/WW20

代理人(译) 矢野俊夫

优先权 60/564936 2004-04-23 US
11/108440 2005-04-18 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

一种用于外部跟踪视频内窥镜检查的方法和系统。 将给定体积建模为三
维体积，跟踪该体积内的图像捕获设备，并在捕获至少一个图像时确定
图像捕获设备的位置和方向。 当捕获至少一个图像时，存储信息并建立
图像捕获装置的垂直位移。 记录图像捕获装置相对于三维体积中的对应
位置的位置方向和垂直距离，确定三维体积中的关注区域，并至少记录
与关注区域相对应的位置。 包括定义一幅图像的步骤，其中显示至少一
幅图像以表征感兴趣区域。 [选型图]图1
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